1 ELEKTRICKE STROJE - ZAKLADNI POJMY

V této kapitole se dozvite:

e jak jde vyrvorit tocivé magnetické pole, co je vykon a tocivy moment, jaké hodnoty jsou

na identifikacnim stitku stroje, smer otaceni,
o zdkladni pojmy, vyznamy a vzorce,

e Cas potrebny na prostudovani této kapitoly jsou 2 hod.

Klicova slova a pojmy k zapamatovani:

tocivé magnetické pole bez mechanického pohybu, otdacky — frekvence, ucinnost motoru a

Jjejich vykon, parametry motoru a urceni smeru otdceni.

1.1 Vytvoreni tofivého magnetického pole

Otacenim tyCového permanentniho magnetu nebo tyCového elektromagnetu kolem
vlastniho stfedu vznikne to¢ivé magnetické pole. Toc¢ivé magnetické pole mizeme vytvofit
napf. tfemi stejnymi valcovymi civkami, pootoenymi o 120°, jestlize jsou napajeny
trojfazovym proudem. Trojfazovym proudem Ize tedy vytvofit to¢ivé magnetické pole bez
mechanického pohybu. Statorové vinuti je rozlozeno na obvodu statoru. Stator je sloZzeny

ze statorovych (obdoba transformatorovych) plechi (obr. 1).
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Obr. 1 Konstrukce rotoru trojfazového motoru: a) se tfemi vinutimi

odsazenymi o 120°, b) se svazkem plechti s otvory pro tfi vinuti




Pole se vytvari pii prichodu trojfazového proudu vinutimi. Protoze jsou proudy
prochazejici geometricky posunutymi vinutimi posunuty casové (fdzové o 120°), vznika

to¢ivé magnetické pole (obr. 2).
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Obr. 2 Vznik to¢ivého magnetického pole

Tocivé magnetické pole vznika, otaci-li se magnet, nebo kdyz trojfazovy proud
protéka kruhové uspotadanym trojfadzovym vinutim.

Stroje, které pracuji na principu tocivého magnetického pole, nazyvame elektrické
tocivé stroje. Elektromotory vyuZzivaji to¢ivého pole vytvoifeného statorem. Ma-li rotor
stejnou rychlost jako toCivé pole statoru, nazyvame tyto motory synchronnimi. Jsou-li
rychlost ota€eni pole a rotoru riizné, nazyvame je asynchronnimi.

Je-li to€ivé pole vytvafeno tfemi statorovymi vinutimi obsazenymi na obvodu po
120°, je kmitocet otacek pole stejny jako kmitocet sité. Kazdé vinuti ma dvé civky proti
sob¢é tvotici severni a jizni pol, tedy jeden polovy par. Je-li na statoru Sest vinuti
obsazenych od sebe po 60°, zdvojnasobi se pocet polovych pard a otacky (kmitocet) budou
polovicni.

Otacky tocivého pole jsou uréeny sitovym kmito¢tem a poctem polu trojfazového

vinuti.



n[ot/s]  —kmitocet (frekvence) otaceni
p f [Hz] — kmitocet (proudu)

p — pocet polovych pari statoru

Ukol k zamyslent:

Zamyslete se nad problematikou vzniku tocivého magnetického pole.

1.2 Vykon a to¢ivy moment

Motory pfeméniuji odebranou elektrickou energii na mechanickou, generatory opacné
pfeménuji mechanickou na elektrickou.

V elektrickych strojich dochézi ke ztratam, a to ke ztratdm v Zeleze (pfemagnetizacni
hysterezni ztraty a ztraty vifivymi proudy) a ke ztratam ve vinuti danym ¢innym odporem
médéného dratu. Dale dochazi ke ztratam tfenim (v loziskach a na kartacich) a ke ztratam

pfi ventilaci. Méfitkem celkovych ztrat je Gi¢innost motoru (obr. 3).
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Obr. 3 Tok vykonu elektromotorem

Ucinnost je dana pomérem odvadéného vykonu a odebiraného vykonu.
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P1[W] - pfijem vykonu

P> [W] - vydej vykon

Vykon odevzdany elektromotorem P> lze vypocitat z to¢ivého momentu a otacek. Vystupni
vykon P1 1ze méfit jako elektricky vykon odebirany motorem ze sité. To¢ivy moment je u
elektromotoru vysledny uc¢inek puasobeni magnetického pole statoru a proudu
prochazejiciho otacejicim se rotorem. Proud prochazejici vinutim nebo kleci rotoru
vyvolavéa v magnetickém poli statoru silu F, kterd vytvaii toivy moment. Méfenim sily na
obvodu hfidele ¢i femenice motoru mize byt zjistén tocivy moment (obr. 4), ktery muze
byt méfen dynamometrem nebo né&jakou brzdou, na které je méfena brzdna energie nebo

brzdny vykon.
M [N m] — to¢ivy moment
M=F-r FIN] —sila

rfm]  —polomér (rameno sily)

Obr. 4 Vznik to¢ivého momentu na rotoru a na femenici motoru

Pfi jmenovitém vykonu méd motor jmenovity moment pii jmenovitych otackach.

Ukol k zamysleni:

Zamyslete se, co konkrétné zpiisobuji ztraty a jak ovliviiuji ucinnost motoru.
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1.3 Identifika¢ni Stitek stroje

Nejdulezitéjsi identifikaéni idaje a parametry stroje jsou uvedeny na Stitku motoru.
K témto tidajim patii oznaceni vyrobce, typu a druhu stroje, jakoz i jmenovité hodnoty
napéti, proudu 1 vykonu. Tyto hodnoty se nazyvaji provozni hodnoty. DalSimi udaji na
Stitku jsou jmenovité otacky, izolacni tfida, druh ochrany proti vlhkosti a vdha motoru.
Motor odevzdava na hiideli sviij jmenovity vykon.

Ptikon (odebirany elektricky vykon) motoru Ize vypocist z udajii napéti a proudu na

Stitku motoru.

P1[W] — ptikon

P = V3-U-1 -COS @ U [V] — jmenovité napéti
I [A] — jmenovity proud
cos @ — ucinik

1.4 Smér otaceni stroje

Smér otaceni se udava z pohledu vyvedeného hiidele (obr.5). Smér otaceni ve
smyslu hodinovych rucicek ze strany hiidele je povazovan za smér doprava, opacny smeér
za smér doleva. Trojfazovy motor se to¢i doprava, jsou-li L1, L2, L3 pfipojeny postupné
na svorky Ul, V2, W3. Zmény sméru ota¢ek motoru lze dosahnout piehozenim dvou

fazovych ptivodu.
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Obr. 5 Uréeni sméru otaé¢eni motoru
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Kontrolni otazky:

Jakym zpiisoby Ize vytvaret tocivé magneticke pole?
K jakym ztratam dochdzi v elektromotorech?

Jaké udaje se uvadeéji na Stitku elektromotoru?

Jak zjistujeme smér otaceni elektromotoru?

Které dvé faze mame prehodit, aby se motor tocil obracené?

Shrnuti:

V uvodni kapitole si studenti osvojili zakladni pojmy, vzorce, teorie vzniku tocivého pole,

vznik tocivéeho momentu kotvy a urceni sméru otacek.
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